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Este texto esuna traduccion y ligera adaptacion de un art culo de Osmo
Pekonen publicado en ingles en el volumen 22, numero 4, The Mathe-
matical Intelligencer.? La Gaceta quiere agradecera Osmo Pekonen sus
gestionespara la autorizacion de sutraduccion al espaol y su publicacion
en una version adaptada en La Gaceta.

Hacemil anos, cuando el mundo entero temblaba ante el inminente efecto
1000, un hombre extraordinario, Gerberto de Aurillac, conccido en la Histo-
ria de las Matematicas como introductor en Europa del sistema arabigo de
numeros, fue elegido Papa. Es, sin duda, el matematico mas distinguido que
haya ocupado nunca el Solio Porti cio.

Gerberto nacio alrededor del aro 945 en Aurillac o0 en sus proximidades,
en la montarosa region de la Auvernia, en el certro de Francia. Parece ser
que era de origen campesino, puesno constanni el lugar exacto de nacimien-
to ni el nombre de sus padres. La capacidad excepcional que exhibio desde
joven hizo que los padres benedictinos, los mas avezadoscaza-talertos de la
epoca, le reclutaran a los dieciocho aros para el servicio de la Iglesia. Su for-
macion comen2 en el monasterio de Saint-Geraud d'Aurillac, uno mas del
archipielago de monasterios benedictinos que salpicaban el mapa erntero de
la Europa mediewal. La orden benedictina estaba gobernada ertonces por los
poderososabadesde Cluny, que solo rend an cuertas ante el propio Papa.

!Los interesados en colaborar con esta seccon pueden dirigir sus contribuciones a la
siguiente direccion: Antonio J. Duran; Seccbn Historia Gaceta RSME; Departamento de
Analisis Matematico; Facultad de Matematicas; Univ ersidad de Sevilla; Aptdo. 1160;41080{
Sevilla; duran@cica.es

20Osmo Pekonen, Gerbert d'Aurillac: Mathematician and Pope, The Mathematical
In telligencer , volumen 22, numero 4 (2000), paginas 67-70.
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La educacon inicial de Gerberto se ajusto a la usual rutina medie\al.
Aprendio Gramatica, esdecir, Lat n, y Retorica, bajo la supervision del Abad
Raimundo de Lavaur, por quientoda suvida demostro un especial afecto. Pero,
en cuanto a la tercera materia del trivium, la Dialectica, o Logica, tan solo
pudo recibir ertoncesuna formacion muy super cial. En el aro 967, el Conde
Borrell de Barcelona visito el monasterio, y el abad le pidio que sellevara a
Gerberto a Catalura para que el joven monje pudiera estudiar Matematicas:
la siguierte etapaenla educacbn, hasta el aro 970, de Gerberto transcurrio en
el Monasterio de Sarta Mar a de Ripoll, en Girona, de afamadabiblioteca. En
aquellosd as, Matematicas signi caba el quadrivium: Geometra, Astronom a,
Aritm etica y Musica, que Gerberto estudio con el Obispo Att o de Vic.

La mayor parte de la Pennsula
Iberica era entonces musulmana y
Catalura era un territorio cristiano
fronterizo con el mundo musulman.
La comunicacion e intercambio de
ideasenre las dos civilizaciones era
incesante y uida. Cordoba era la
ciudad mas importante de la Es-
para musulmanay, a la altura del
cambio de milenio, con sus 250.000
habitantes deba de ser la ciudad
mas grande del mundo. La ciudad
de Cordoba se enorgulleca con jus-
ticia, de sus muchos atractivos cul-
turales y, sobre todo, de su impo-
nente biblioteca ciert ca, incompa-
rablemerte mas completa que cual-
quier otra en la Europa cristiana.
Los musulmaneshab an perseera-
do en el desarrollode la cienciagrie-
gay persa,y haban traducido al Figura 1. El Monasterio de San-
arabe numerososclasicosde la an- ta Mar a de Ripoll
tigwedad, mientras que sus comer-
ciantes y viajeros manten an corntactos sistematicos con la China y la India,
lo que aprovedhaban para absorber muchos de suslogrosy avancescient cos.

La Astronom a arabe erala mas avanzada del mundo y sus astronomos,
expertos en el manejo del astrolabio, hab an cartograf ado los cielos. Hoy en
d a aun usamosmuchos de los nombres arabesde las principales estrellas: Al-
debaran, Altair, Fomalhaut, etc., y terminos astronomicos como almanaque,
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azimut, cenit. Los arabes desarrollaron la Arit
nom a. Hab an adoptado ya el conceptodel cer
y usabanun sistemanumerico posicional en t
end a. La Escuelade la Catedral de Vic puso.
susrecursosy esteno desperdicio la oportunid

Sipos |Celentis Temenias| Zenis | Calctis | Quinas | Arbas | Ormis | Andras| Igin
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Figura 2: Los numerales ar abigos y sL
nombres en el tra tado de Seudo-Boecio

evidenciaalguna en favor de tal conclusin.

En el ano 970, el CondeBorrell y el Obispc
Gerberto los acompayo. El viaje acalo tragice
en Roma. Gerberto quedo entonces sin prote
al que conccio erntonces, deslumbrado con su
sugirio a Oton |, Emperador del SacroImpe
incorporase a su corte como tutor de su hije
monje asistio en Roma en el aro 972 a la ce
de Oton Il con una princesagriega. El Rey (
por el ArchidiaconoGerann, un famosoprofes
Catedral de Reims, quien tras conocer a Gerl
susestudiosde Logicaen Reims; el Emperadot

Pronto, Gerberto adqui-
rio fama en Reims. El Arzo-
bispo Adalberon (quien mas
tarde le ordenara sacerdote)
le invito a formar parte del
cuadro de profesores.Gerber-
to reformo la ensexanza de
la Logica en Reims e incor-
poro las doctrinas loso cas
de Boecioal programa. Un en-
vidioso colega de Magdebur-

Figura 3: Los numerales ar abigos en
el Codex Vigilanus



158

go, Otric, le denuncio al Em-
perador Oton |l. En diciem-

bre de 980 el Emperador los

corvoco aambosa Ravenapa-

ra que debatieran sobre como

clasi car el conocimiento. En
terminos actuales, se trataba

de decidir si la F sica es una

rama de la Matematica o un

tema independierte. A la vehemere disc
vencion del Emperador. Los argumertos
Oton, quien decidio nombrarle abad del

en Bobbio, Lombard a, Italia.

Bobbio erapor aquel
ertonces un importan-
te certro de cultura y
dispona de una de las
mejores bibliotecas de
Europa Occiderntal. Su
proximidad a Genova
le permit a bene ciarse
del traco y del comer-
cio que comenzabana
enriquecerel norte dela
pennsula italiana. Pero
el monasterio no pasa-
ba por un buen momen-
to: la incompetencia de
sucesiws abades hab a
agotado su tesorera y
hab a permitido que los
nobles locales se fueran
apoderando de sus tie-
rras, mientras que la re-

Figura 4: Est atua de Silvestre |1 en Auri-
lla c. Tarjeta postal. Fotograf a de YvesBos.

lajacion de costumbres de los monjes constitu a un verdaderoes@ndalo. Ger-
berto sepropusoremediar estalamenable situacion, pero su falta de dotes pa-
ra la gestion administrativ a acalo provocandoun verdaderomot n de clerigos,

monjesy nobles.

Oton Il murio en 983,y Gerberto perdio a su patron y protector. Tuvo
que abandonar Bobbio a toda prisa y regresara Reims. A pesarde su fracaso
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en Bobbio, sumagn ca reputacion le permitio recuperar su cargo de director
de la Escuelade la Catedral de Reims y su puesto como secretario del Ar-
zobispo. Fue por esta epoca cuando comenod a participar activamerte en las
disputas pol ticas del momerto. Como leal servidor de la dinast a Otoniana,
Gerberto defendio los deredos del pequero Oton |11, de tan solo tres aros,
frente a las pretensionesdel Duque Enrique de Baviera. Gerberto ayudo a que
Hugo Capeto, el Conde de Par s, sehiciera con el trono de Francia, en el aro
987, reemplazandoas la vieja dinast a Carolingia con una nueva, la dinast a
de los Capetos. Todos estosasurtos, nada triviales, por cierto, le dejaban po-
co tiempo disponible para cortinuar con sus estudios e investigaciones.Pero
Gerberto hab a militado en el bando que a la postre resultar a vencedory
cuandola tormenta pol tica hubo amainadoy las disputas cesadoGerberto ya
hab a sido consagradoArzobispo de Reims. En su labor como Arzobispo puso
en marcha con voluntad ferreatodo un programa pol tico de a rmaci on de la
identidad de la lglesia de Francia, precedetie del Galicanisma?.

Tras la muerte de Hugo Capeto en el aro 996, Gerberto se enfrerto a
su sucesor,Roberto |1, al oponerseal matrimonio de este con su prima por
considerarloilegal e inmoral. Ademas, un obispo recien nombrado se puso de
parte del nuevo Rey, y seneg a que Gerberto lo consagrara.Finalmente, el
Papa Gregorio V conmino a Gerberto a que le fuera a ver a Romay all le
retir o su dignidad episcopal.

El desdidhado antiguo profesor de Logica nunca regre® a Reims, pero
pronto serelaciono con el nuevo Emperador Germanico, Oton 111, quien por
enoncesten a 16 aros. Pareceser que Gerberto obsequo al joven emperador
con una copia del libro de Boecio De arithmetica, a lo que el Emperador
respondio invitandole a ensexar Matematicas a los francos para despertar en
ellos el genio de los griegos:

Queremosque, sin violentar nuestra lib ertad, suaviceisnuestra rude-
za sajona, pero sobretodo que hagais a orar la n ura helenica que
encerramos.[ ::: ] Tambien os pedimos que nos acerqeis a huestro
hogar la llama de vuestra inteligencia, que cultiv eis en nosotros el
geniovivo de los griegosy que nos enseteisel libro de la Aritm etica,
para que instruidos por estasensayanzaspodamos comprender las
sutilezasde la Antigeuedad.

Gerberto le escribio, a su vez, alabandole por ser capaz de apreciar la
importancia universal de las Matematicas:

3El “Galicanismo'es la tendencia pol tica en la Francia del siglo XIX que manten a que
su Iglesia deb a ser independiente del Papado. La tendencia opuesta, el "Ultramon tanismo',
sostena que el poder deb a permanecermas alla de los Alp es, esdecir, en Roma.
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Lai
porarle ¢
tareasd
truccion
siono a
en 999 |
del Papi
consagr

Gerberto fue el primer

Papa frances, y tomo el nom-

bre de Silvestre Il. Silvestre |

hab a sido confesordel Empe-

rador romano Constantino®.

La eleccon del nombre no fue

ni mucho menos casual, pues

quera re ejar la estreda co-

laboracion del nuevo Papacon

el proyecto de Oton de un re-

novado Imp erio Romano Cris-

[ ] D | | - y
file://GAgslcEtaigacet

lenaristadel momerto tuviera

algo que ver con la repentina

idea de restablecerla grande-

zadela antigua Roma® En la

Figura 5: Szent kor ona. Pintura mural, esta de Pertecosies del aro

monasterio de Pannonhalma, Hungr a. 1000, Oton peregrino, en for-

Fotograf a del autor. ma harto curiosa, a la tumba

de Carlomagno en Aquisgran.

4El nocturlabium es un instrumento que mide la rotacion aparente de la Osa Mayor
respecto de la estrella Polar para medir el tiemp o durante la noche.

®Silvestre | es San Silvestre, cuya esta se celebra el d a 31 de Diciembre. Fue elegido
Papa en el aro 314y convoco el Concilio de Nicea del aro 325, al que en su nombre asistio
el Obispo Osio de Cordoba.

®Un dato curioso a esterespecto esque Islandia seconvirti o al Catolicismo en el aro 1000
por decision pac ca de su Parlamento
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Hizo que se abriera la tumba y que retiraran de susrestos una cruz de oro,
algunasvestimenrtas y un diente.

Silvestrell fue un | der espiritual de decidido empero moralizante. Adopto
medidas energicas cortra los abusosde la vida clerical, en particular cortra
la simonay el concubinato, y lucho para que solo hombres de vida inmacula-
da accedierana la dignidad episcopal.Gerberto resulto ser, ademas, un sutil
diplomatico. Su Ostpolitik fue visionaria: fundo los primeros Arzobispadosde
Poloniay de Hungr a, concedo el t tulo de rey a Esteban, regidor de Hungr a,
en el aro 1000,y le nombro Vicario Papal de su pas. Tambien estableco re-
lacionesdiplomaticas con Rusia, que por aquel entonces se hab a cornvertido
al cristianismo.

Uno no puedesino preguntarse si Silvestre, como matematico, no seapro-
vedo de la rotundidad del aro 1000 para adornar su estrategia diplomatica.
Al n y al cabo, gracias a el, mil aros mas tarde, los hungaros celebran el
milenio de su primer rey cristiano, San Esteban,y de su Corona’

Muchos avancescient cos, comola construccion de diversosinstrumentos
astronomicos, le fueron atribuidos a Gerberto tras su muerte. Avido coleccio-
nista de manuscritos, dejo tras de s una rica biblioteca y todo un legado de
concacimiento. Sin embargo, los estudiososno se ponen de acuerdo en cuarto
a cualesde los escritosque sele atribuy en sonrealmerte obra suya, aunques
pareceque el corpus de obra matematica geruinamente Gerbertiana es muy
reducido, sobretodo en comparacbn con sus escritos sobre otros temas.

Su libro sobre el abaco, Regulae de numerorum akaci rationibus, fue un
texto dereferenciadurante mucho tiempo, y en el seexplicabanya los numera-
les arabigos. El abacode Gerberto usabaun sistemade veintisiete posiciones.
Cuestaimaginar que necesidadesle la Administracion de la Iglesia Catolica
pudieran requerir cuatrillones; quizas el Papa simplemene alardeabade las
capacidadesde su superordenador.

Sin embargo, quizas si que hubiera un cierto efecto 1000 en cuano a
la computacion al tener que pasar de golpe del complicado DCCCCXCIX
al sencillo M. Sera divertido poder concluir que un Papa matematico hab a
resuelto el efecto 1000 introduciendo el cero, pero la verdad es que no se
conace ningun documerto de la epoca en el que el aro 1000 aparezcaescrito
en numeralesarabigos. La adopcion del cero en Europa fue un procesomuy
lento.

"Esteban |, SanEsteban, fue coronado Rey de Hungr a en el aro 1000. Silvestrele concedio
el t tulo de Rey Apostolico y le regalo una corona, la Corona de San Esteban, Szent korona,
gque desdeaquel entonces se uso en la consagracon de los reyesde Hungr a, y que devino en
smbolo de la nacion hungara.
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Es dif cil que un matematico disponge
historia pol tica en la medida en que lo pt
las fronteras de la Iglesia Catolica se expa
y el V stula, y all han permanecidodesde
enerode 1002y Silvestrell, el 12 de mayo (
puso n a una temprana version del suerc
realizacion de nitiv a quizas estemosasistie

Seain uno de susprimeros biografos, €
tamente su carrera diciendo que hab a pas
Reims, Ravenay Roma). Exactamerte el tip

de un matematico.

ILUSTRA CIONES

Aunqgue los numeralesara-
bigosno aparecenenningun
documerto que podamos
atribuir directamerte a Ger
berto, s que los pode-
mos ver (gura (2)) en
un manuscrito del siglo XI
que lleva por t tulo \Geo-
metr a 11"® cuyo descono-
cido autor, al que se alu-
de como Seudo-Baecio, de-
bio de haber sido in uen-

ciado por Gerberto. La -

gura 2 muestralos numera-
les arabigos de esemanus-
crito, con sus nombre ori-
ginales, cuya etimologa es
aun misteriosa. Dos de los
nombres, \Arbas", cuatro,

Figura 6: Folio 12, Codex Vigilanus

y \T enemias", ocho, son deformacionesde los respectivos nombres arabes,y
quizas lo mismo ocurra con los demas nombres. EI nombre actual \cero" (as
como el de \cifra") provienen del arabe sifr, que signi ca vaco. EI nhombre
\Sip 0s", cero, de la ilustracion, podr a, sin embargo, provenir de la palabra
griega 0 que signica cuerta de collar. En realidad, en el tratado de
Seudo-Ba@ciolos numeralesestabanconcebidospara sergrabadosen un abaco.

8Erlangen, Univ ersitatbibliothek, 379, fol. 35-v.
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En los primeros abacosno se usaba ninguna cuerta que llevara grabado un
smbolo que represenara el cero, sin embargo, el que s seusaran en el abaco
de Gerberto indicar a un sistema de numeracion posicional completamene
desarrollado.

En el Codex Vigilanus del aro 976, que se encuerira en la Biblioteca del
Real Monasterio del Escorial, y cuyo folio 12 sereproduce® enla gura (6) (un
detalle de estefolio apareceenla gura (3), aparecenya los numeralesarabigos,
pero sin incluir al cero. Setrata del manuscrito occidertal mas antiguo donde
aparecenestosnumerales.El interesarte comertario (del monje Vigila, que da
nombre al codice) sobre esanotacion esel siguierte:

Y tambien a proposito de las cifras de la aritm etica, es necesario
saber que los indios poseenuna inteligencia extremadamerte sutil, y

gue los restantes conceptosles cedenel pasoen lo que conciernea la

aritm etica, la geometra y demas disciplinas lib erales.Esto se pone
de mani esto de la mejor maneraen las nueve cifras a travesde las
cualesexpresancada grado de no importa que nivel.

Referimosal lector al art culo de Antoni Malet citado en las referencias.

La estatuadel Papa Silvestrell enAurillac (gura (4)) esobra del escultor
Pierre-Jean David d'Angers y fue. Observeseque la mano dereda del Papa
y cient co no apareceen el gesto usual de bendicion, sino como si estuviera
impartiendo una conferencia. De hedo, la intencion del escultor era la de
aunar Religion e llustracion. Uno de los bajorelieves del pedestal perpetua la
falsa leyenda de que Gerberto fue el inventor del reloj meanico. La realidad
esque los primeros relojes meanicos no se construyeron hasta el siglo XI 11.

Una pintura mural (gura (5)) del siglo XX que seencuerira en el monas-
terio benedictino de Pannonhalma, en Hungr a, ilustra una escenadonde el
Papa Silvestrell hacedonacion de la Sarta Coronaa un emisariodel rey Este-
ban de Hungr a para su coronacbn enlas Navidadesdel aro 1000.En Hungr a,
todav a sevenerauna antigua coronaque represetia a la Sarta Corona, aun-
que para los mas fervientes creyertes se trata de la original. Recienemerte
ha sido trasladada desdeel Museo Nacional de Hungr a al Parlamento, todo
dentro de Budapest.

9Estas ilustraciones proceden del libro El Legado de las Matematicas. De Euclides a
Newton: Los genios a traves de suslibros, editado por A. Duran, y publicado conjuntamente
por la RSME y la sociedad Thales.
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