LUGARES GEOMÉTRICOS

Lugar geométrico (L.G) es el conjunto de todos los puntos del plano que cumplen con una condición dada. Es decir, todo L.G. presenta las siguientes características:

1. es un conjunto de puntos. 

2. todos los puntos cumplen con una misma propiedad que lo caracteriza. 

El L.G. puede ser una linea curva, una recta, un plano, una superficie curva, etc. y a veces el mismo conjunto de puntos puede satisfacer más de una propiedad.

Iniciemos determinando los puntos de un plano que están a una distancia  dada "a" de un punto P del mismo plano.
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Vemos que los puntos que cumplen con esta condición son los que forman parte de la circunferencia de centro P y radio a.

Luego, la circunferencia es el L.G. de todos los puntos del plano que están a una distancia dada de un punto dado.

Lugares geométricos más comunes

· La circunferencia de centro P y radio r, es el L.G. de todos los puntos del plano que están a la distancia r del punto P. 

· La circunferencia de centro P y radio r, es el L.G. de todos los centros de circunferencias de radio r que pasan por el punto dado P. 

· La perpendicular levantada en el punto medio del segmento AB es el L.G. de todos los puntos del plano que equidistan de los puntos A y B. 

· La perpendicular levantada en el punto medio del segmento AB es el L.G. de todos los centros de las circunferencias que pasan por los puntos A y B. 

· Las paralelas a la distancia d de una recta dada L representan el L.G. de todos los puntos del plano que se encuentran a la distancia d de la recta L. 

· Las paralelas a la distancia d de una recta dada L representan el L.G. de los centros de todas las circunferencias de radio d tangentes a la recta dada L. 

· La paralela media a dos rectas paralelas dadas y  representa el L.G. de todos los puntos del plano equidistantes de las rectas y  

· La paralela media a dos rectas paralelas dadas y  representa el L.G. de los centro de todas las circunferencias tangentes a las paralelas dadas y  

· La bisectriz de un ángulo dado es el L.G. de todos los puntos del plano que se encuentran equidistantes de los lados del ángulo. 

· La bisectriz de un ángulo dado es el L.G. de los centros de todas las circunferencias tangentes a los lados del ángulos. 

· Las bisectrices de los ángulos que forman dos rectas dadas y  al intersectarse, representan el L.G. de todos los puntos del plano equidistantes de las rectas y  

· Las bisectrices de los ángulos que forman dos rectas dadas y  al intersectarse, representan el L.G. de todos los centros de las circunferencias tangentes a las rectas y . 

· Dadas dos circunferencias concéntricas, la circunferencia concéntrica con las anteriores y de radio igual a la semisuma de los radios dados es el L.G. de todos los puntos del plano equidistantes de las circunferencias dadas. 

· Dadas dos circunferencias concéntricas, la circunferencia concéntrica con las anteriores y de radio igual a la semisuma de los radios dados es el L.G. de los centros de todas las circunferencias tangentes a las circunferencias dadas. 

· El arco capaz de a construído sobre la cuerda BC, es el L.G. de todos los terceros vértices de los triángulos que tienen el lado BC común y el ángulo opuesto igual a  a . 

· La circunferencia que tiene por diámetro el segmento AB es el L.G. de los vértices correspondientes al ángulo recto de todos los triángulos rectángulos de hipotenusa AB. 

Ejemplos de determinación de un L.G.

Para resolver un problema sobre L.G. debemos considerar cuatro pasos fundamentales:

ANÁLISIS     CONSTRUCCIÓN     CONCLUSIÓN     DISCUSIÓN
Ejemplo 1: Encontrar el conjunto de todos los puntos del plano que se encuentran a igual distancia de los lados de un ángulo y que equidistan de dos puntos dados A y B.

ANALISIS: Tenemos como datos el ángulo cualquiera PQR y los puntos cualesquiera A y B. Se pide que los puntos que equidistan del plano que equidistan de QR, QP, y de A y B a la vez.

CONSTRUCCIÓN: Se dibuja el ángulo PQR y los puntos A y B cualesquiera. Se traza la bisectriz del ángulo PQR y la simetral de AB.

CONCLUSIÓN: La bisectriz QT equidista de QR y QP. La simetral CT equidista de A y B. El punto del plano que cumple con las condiciones pedidas es T.

DISCUSIÓN: Aquí se debe discutir sobre el números de puntos o soluciones posibles del problema dado. En este ejemplo existe una solución si la intersección entre CT y QT es vacía, hay infinitas soluciones si CT y QT coinciden y finalmente no tendría soluciones si CT // QT.

Ejemplo 2:  Encontrar los puntos que se hallan a la distancia d de un punto y que equidistan de dos rectas paralelas y .

ANÁLISIS: Dos situaciones se contemplan: Para que el punto buscado se halle a la distancia d del punto P, debe hallarse en la circunferencia de centro P y radio D. Para que el punto buscado equidiste de las rectas paralelas y  debe hallarse en la paralela media.

CONSTRUCCIÓN:  Se dibuja una circunferencia con centro P y dos rectas paralelas. Se traza la paralela media y  

CONCLUSIÓN: La paralela media equidista de y . Los puntos  pertenecen a la paralela media y a la circunferencia, por lo tanto también se halla a la distancia d de P.

DISCUSIÓN: No hay solución si la paralela media no corta a la circunferencia. Hay una solución si la paralela media es tangente a la circunferencia. Hay dos soluciones si la paralela media es secante a la circunferencia.

