MATEMÁTICA  / NOVENO AÑO / PROFESORA SUSANA CARAMÉS

SEMEJANZA

ACTIVIDAD  1

¿Ampliación o reducción?  (¿0 nada que ver?)
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¿Qué debe mantenerse constante?


DEFINICIÓN:

Las figuras semejantes tienen: Ángulos iguales

                                                Segmentos proporcionales  (su razón se llama: RAZÓN DE SEMEJANZA)    

Longitud, área y volumen

ACTIVIDAD 2

Construir dos cubos de 5cm y 10 cm de arista.

Medir, calcular y hallar las razones:


Long. Arista a        =

Long. Arista b


Área cara a             =

Área cara b


Volumen a              =

Volumen b

Si k es la razón de semejanza:

Las longitudes quedan multiplicadas por: 

Las áreas quedan multiplicadas por:

Los volúmenes quedan multiplicados por.

ACTIVIDAD 3:  ¿cuántos cubos de 1 cm de arista se precisan para formar uno de 10 cm de arista?



Verificar y justificar.

Proporciones geométricas


Las rectas paralelas tienen mucho que ver con la proporcionalidad de segmentos. En verdad, el pantógrafo se basa en el descubrimiento de un geómetra griego: Thales de Mileto; que en su forma más simple podemos enunciarlo así:

“Si dos rectas son cortadas por tres o más paralelas, los segmentos correspondientes son proporcionales.”


En el gráfico                                                                                a                                a´          


ab  = a´b´


bc     b´c´                                                                 b                                                  b´        

ACTIVIDAD 4


Hallar “x”(ubicando los datos en el diagrama)     c                                                             c´    


	ab
	3
	4,2
	12
	62

	bc
	9
	5,6
	x+5
	x-14

	a´b´
	x
	2,5
	20
	50

	b´c´
	15
	x
	60
	32


ESCALAS

ACTIVIDAD 5

1. Una fotografía de ancho 6,5 cm  y largo 10,5 cm se amplía a un ancho de 13 cm. ¿Cuál será el largo? ¿Cuántas veces se amplió el área?

2. Otra ampliación de la fotografía anterior  tiene un ancho de 9,75 cm. ¿Cuántas veces se amplió? ¿Cuál es el largo? 

3. Se quiere obtener una reducción de la primera fotografía a su cuarta parte. ¿Cuál será la razón  de semejanza? ¿cuáles serán el largo y el ancho?

4. Este prisma es la maqueta de un contenedor, las longitudes (en cm) están en proporción 1:200. ¿En qué proporción estará el volumen? Hallar las longitudes reales del contenedor. Hallar los volúmenes de la maqueta y del contenedor.



ACTIVIDAD 6

Investigar: Apotema de polígonos regulares


    Fórmulas de áreas de: triángulo, rectángulo, cuadrado, hexágono y polígonos regulares en general.


    Fórmulas de volumen de: cubo, prismas, pirámide, cilindro, cono y esfera.

ACTIVIDAD 7

a) Hallar el volumen de un prisma hexagonal regular de: lado de base = 5cm, apotema = 4,3 cm, altura = 8 cm. Hallar directamente el volumen del prisma semejante de lado = 15 cm.

b) Una bola de boliche tiene un radio de 8 cm; y una de billar 5 cm. Hallar el volumen de ambas y determinar la razón de semejanza. Verificarla para los volúmenes.

c) ¿Qué medidas debe tener el techo cónico de la cabaña (1) para ser equivalente en volumen a la cabaña semiesférica (2)?


d) Calcular el área del piso del aula. Representarla en escala 1:100.

Calcular el volumen del aula. Construir una maqueta con longitudes en escala 1:10.

Averiguar cuánto oxígeno consume una persona en una hora.

Averiguar cuánto oxígeno por metro cúbico hay normalmente en la atmósfera, y calcular, si el aula estuviese herméticamente cerrada, para cuánto tiempo alcanzaría en la clase.

e) Averiguar el volumen de agua del Océano Pacífico. Si se colocara todo ese volumen en un cubo,¿cuánto mediría la arista?

f) Averiguar los radios de la tierra y de la luna. Hallar sus volúmenes. ¿Cuántas veces cabe la luna en la tierra?


Relaciones geométricas

1- Leer las consignas atentamente y realizar:


i) Medir los segmentos a, b y c.

ii)¿Cómo son, por su área, los cuadrados “1” y “2” ?


iii)Sombrear en “1” c2 y b2 .


iv)Sombrear en “2” a2.


v) ¿Cuántos triángulos rectángulos, y de qué medidas, quedan sin sombrear en los cuadrados “1” y “2”? ¿cómo son entre ellos?


vi)Entonces, las áreas sombreadas en ambos cuadrados ¿cómo resultan?

Si a, b y c son lados de un triángulo rectángulo, entonces se cumple:




           =                               +

Esta importante relación geométrica se conoce como :

“Relación Pitagórica”

Actividades:

1) Dibujar ocho triángulos rectángulos diferentes, medir sus lados (en mm) y verificar la relación Pitagórica.

2) Hallar las longitudes “X”.












distancia al árbol = 2,8m                                                distancia al árbol = 530m


altura = 3,6m                                                                  distancia a la casa = 720m


¿cuánto mide la escalera?                                            ¿cuál es el ancho del lago?


Poniendo nombres:


Si abc es triángulo rectángulo en â; considerando el ángulo agudo c:

 b                                    La hipotenusa es                              (marcar en rojo)             

                                       El cateto adyacente es                      (marcar en azul)

                                       El cateto opuesto es                          (marcar en negro)

 a                        c      

Actividades:

3) Señalar un ángulo agudo en cada triángulo de la actividad (1), y con los mismos colores anteriores señalar los distintos lados.


Buscando nuevas relaciones.

¿Qué elemento tienen en común la familia de triángulos Baici?

¿Cuánto mide?                                                    c4    

                                                        c3  

                                     c2
                           c1         

   B

                           a1        a2                a3                  a4      


Medir en mm y realizar los cocientes (con error de milésimos)


a1 c1


a2 c2


a3 c3


a4 c4        =

B c1


B c2


 B c3


 B c4

A ese valor que tiende a ser constante para el ángulo B, independientemente de la longitud de los lados del triángulo rectángulo, se lo llama:

SENO DEL ÁNGULO B


También definiremos otras dos razones entre los lados de los triángulos rectángulos:

COSENO del ángulo B : 

Realizar las razones:  B ai
                                   B ci

TANGENTE del ángulo B:

Realizar las razones:  ai ci
                                   B ai


Estas tres relaciones entre lados y ángulos agudos de los triángulos rectángulos se denominan “Funciones trigonométricas”. 

Actividades:

4) Definir las funciones trigonométricas en general.

5) Dibujar triángulos rectángulos abc, con â recto, ab = 2 cm , y ángulos b de:  15°

    25°,  45°,  65°, 70°.

  Realizar la medición en mm y los cocientes para completar la tabla:

	ángulo
	hipotenusa
	c. opuesto
	c. adyacente
	seno
	coseno
	tangente

	15°
	
	
	
	
	
	

	25°
	
	
	
	
	
	

	45°
	
	
	
	
	
	

	65°
	
	
	
	
	
	

	70°
	
	
	
	
	
	


Esquematizar y resolver

6) Hallar la diagonal de un rectángulo de 58 cm de perímetro y 10 cm de base.

7) Un observador situado a 16 m de un árbol ve la copa con un ángulo de 20° de la horizontal. Averiguar la altura del árbol.

8) Se desea construir una rampa para reemplazar una escalera de 2,10 m de altura. Sabiendo que la inclinación conveniente es de 25° ¿Cuál es el largo de la rampa?

9) Se quiere tensar un poste de 2,80 m de alto con un cable de acero, sabiendo que el ángulo recomendado está entre 30° y 45°.

¿Entre qué valores estará la longitud del cable?

 ¿Entre qué valores estará colocado el gancho con referencia a la base del poste?

10)El tobogán de una plaza tiene una longitud de 2,90 m; y el ángulo en que se debe colocar es de 40° ¿Qué altura tendrá la escalerilla?
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