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Matemáticas  Nm1


INTRODUCCIÓN AL ÁLGEBRA (TÉRMINOS, ADICIÓN Y SUSTRACCIÓN)

Material:

· cartulina roja

· cartulina azul

· cartulina amarilla

· cartulina verde

· tijeras

· regla

· goma de pegar

Construcción del material,  (nota.  se puede compartir el material):

a) Dividir cada cartulina en 4 partes iguales, las cuales llamaremos hojas.

b) Pegar una hoja roja con una hoja amarilla.

c) Pegar una hoja roja con una azul.

d) Pegar una hoja roja con una hoja verde.

e) Observar el modelo.

f) De la combinación rojo – azul recortar 6 cuadrado grandes.(R-az)

g) De la combinación rojo – verde recortar 8 rectángulos.(R-v)

h) De la combinación rojo – amarillo recortar 10 cuadraditos.(R-am)

En álgebra, una variable, como por ejemplo x ó y, representan cualquier número. Usando esta representación tenemos que:
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Actividad 1  “Modelos Polinominales”

Con las baldosas y utilizando la expresión de área en cada caso podemos representar modelos de polinomios, por ejemplo:

2x2 + 3xy + y2

azul

verde


amarillo









      3x2 + 6y2






Para asignar un valor negativo, lo representamos con las baldosas rojas, así podemos representar mediante modelos polinomios con términos negativos, por ejemplo:

        X2              +           (-2xy)





   rojo



       3xy             +           (-x2)      




a) Usa las baldosas para construir el modelo que representa cada expresión polinominal.

	Expresión Polinominal
	Modelo

	3x2
	

	4xy
	

	2xy + y2
	

	5x2 - 2y2
	

	-3x2 - xy - 2y2
	

	-5xy + 3y2
	


b) El profesor proyecta distintos polinomios y los alumnos identifican el polinomio que representa cada modelo:

	MODELO
	EXPRESIÓN POLINOMIAL

	

	

	

	

	

	


c) Si cambiamos las variables X e Y por la inicial de tamaño, es decir, G al lado del cuadrado grande y el P al lado del cuadrado pequeño, el rectángulo será GP.

	MODELO
	EXPRESIÓN POLINOMIAL

	

	

	

	


d) Si al lado del cuadrado mayor le asignamos la variable a y al lado del cuadrado menor la variable b, entonces construye los modelos de los siguientes polinomios:

	EXPRESIÓN POLINOMIAL
	MODELOS

	5ª2 + 2ab - b2

	

	2ª2  + 4b2 - 6ab


	

	-b2 - 2a2


	


d) Inventa tu propia representación del largo de los cuadrados y construye tus propios modelos para que luego intercambien con sus compañeros para descubrir el polinomio que representa.

DESAFIOS:

a. Cómo representarías el polinomio 2x2 + 3xy +z2 ?
b. Cómo representarías el polinomio x3 + 2x2y +y3 ?
c. Qué modificaciones le harías al material para poder representar los olinomios de la pregunta a y b.

d. Cuántas variables se necesitan? Dibuja las piezas con sus  modificaciones y da un ejemplo con ellos.

Actividad 2:    Representación del cero
Si asignamos la variable a, se tiene 


          a2             entonces                     -a2
Obs: a2  y -a2 son inversos aditivos


Luego si ponemos a2  + -a2 =

Su resultado es:__________________








CERO

a) Dado el modelo, construye el modelo del inverso aditivo:

	MODELO
	SU INVERSO ADITIVO

	

	

	Su expresión es:


	Su expresión es:


b) Si se asigna al lado del cuadrito 1 unidad, podemos representar


2 =



3=

Manteniendo la variable X para el lado del cuadrado grande, tenemos:










X





1


X

	MODELO
	ADITIVO INVERSO

	
	

	Su expresión es: x2 -3x + 4


	Su expresión es:


c) Define con tus palabras el concepto de inverso aditivo y da un ejemplo con un modelo, su expresión y su expresión inverso aditivo.(Compártelo con tu grupo y comenta).

d) Dada la expresión: 2a2 +0ab + b2
1. ¿Cuál es el mínimo número de baldosas que representan la expresión?

2. ¿Puedes, usando 5 fichas representar la misma expresión? y 6? y 7?

3. Usa 10 baldosas para representar la expresión 3x2 +2xy + y2
(NOTA:  existen seis formas, investiga cuáles son).

DESAFIOS:

¿Cómo representarías un rectángulo de lados, "x" y "x-y" usando baldosas?

Actividad 3º:  “Adición de expresiones algebraicas”

Si consideramos como x2  la baldosa cuadrada grande, e y2 la baldosa cuadrada chica. Usando el concepto de "cero", eliminaremos aquellas baldosas que se anulan, siempre que sea posible.

Ej:  (x2 +2xy + 3y2)             +      (2x2 +xy - y2)                 = 3x2 +3xy + 2y2







1.   Representa los modelos con tus baldosas

2.  Escribe el polinomio de cada modelo

3.  Encuentra la suma de los dos polinomios, dibújalos y escribe su expresión:

a)  


________________________       +    ________________________
=





b)



________________________     +      _______________________         =

c)


________________________     +     ________________________       =  

d)


___________________________     +    ___________________________     =

Considerando el cuadrado grande como x2 y el cuadrado chico como 1 unidad, resuelve las siguientes adiciones, construyendo el modelo y escribiendo las expresiones:

	a) (3x2 – 5x + 4) + (2x-6) =
	

	
	


	b) (3x - 2x2 + 7) + (3x2 – 2x –8)=
	

	
	


Si el cuadrado grande es a2 y el pequeño b2, entonces completa los modelos y expresiones:

	4a2 – 3b2  + (2ab +b2) + (b2 – ab – 2a2) =
	

	
	


Dados los polinomios, utiliza tus baldosas para representarlos y luego suma, escribe la expresión de tu resultado

a.- (3x +2) + (-2x +3) =

b.- ( 5x2 + 6x +1) + (-7x +2)=

c.- (-4x2 +6x –3 ) + (-7x2 – 4x + 5)=

· Analiza los ejercicios resueltos, revisa cada término de los sumandos y busca alguna relación con su resultado respectivo.

-¿Podrías plantear alguna regla para la adición de expresiones algebraicas’ ‘? 

Escríbela y coméntala.

Resuelve las siguientes adiciones aplicando la regla y/o utilizando baldosas

a.- (3x2 + 2x -2) + (-2x2 +5x +5)= _________________________________

b.- (12m2 + 9m -10) + (8m2+ 3m +15)=  ____________________________

c.- (5x3 + 6x2 – 3x +1) +( 5x4 –6x3 +2x –5)=  _________________________

d.- (8a5 –6a3 +6a+5) + (17a5 + 3a3 + 4a -7)=  ________________________

e.- (-3cd4 +6d2 +2cd –1) + (-3d2 +2cd +1)=

DESAFIOS

1. La suma de 2 polinomios es 2x2 + x +8. Uno de los polinomios es x2 + 3

2. Puedes demostrar que la suma de polinomios es conmutativa.

3. Si tenemos las siguientes baldosas:


            x                                x             x              x

                      3x                

                                                   x              x                4

a. Encontrar la suma de sus áreas.

b. Si x=3, Cuánto es la suma de sus áreas.

c. Si x=8, Cuánto es la suma de sus áreas.

d. Si x= a Cuál es la expresión de la suma de sus áreas.

Actividad 4 :  “Sustracción de expresiones algebraicas”

Recordemos que la sustracción en aritmética consiste en quitarle al minuendo el valor del sustraendo, es decir:

7 – 4 = 3 

            Sustraendo

           Minuendo

Revisaremos tres métodos para representar la sustracción:

a) Aplicando el mismo procedimiento de la sustracción en aritmética, ahora en expresiones polinomiales, se tiene:

1.  (2x2 + 5xy + 3y2)       –          (x2 + 2xy + y2) =?







A la expresión del minuendo le quitamos las baldosas del sustraendo.

El resultado es:  x2 +3xy+2 y2

2.   Si el cuadrado grande es x2 y el pequeño 1 unidad, al resolver la sustracción se tiene. Ahora, quitaremos directamente lo que nos indica el sustraendo, sin representarlo, como el ejemplo anterior. Observa:

 (3x2 –7x +4)       –             (x2 –2x +2) =?








Al minuendo le quitamos las baldosas correspondientes del sustraendo

El resultado es: 2 x2 -5x+2
c) Otro método de usar las baldosas es representando el inverso aditivo de sustraendo para luego juntar las parejas de baldosas que se hacen cero:

Recordemos que 5 +(-5) = 0, aplicando esto en los polinomios, si tenemos el polinomio

2x2 – 4x +3, su inverso aditivo es   - (2x2 + 4x –3)

Ejemplo:

(2x2 – 7x +4) – (x2 + 2x +2) =?

(2x2 – 7x +4)            +         – (x2 + 2x +2) =?








El resultado es: (x2 -9x +2)

El inverso de un polinomio se puede encontrar sustituyendo cada término por su inverso aditivo

d) Encuentra el inverso aditivo de:

a) 5x2 – 7xy +25 x =

b) 12a 4 -3a 2 + 4a=

c) –13x6 y4 +2x4 y –3x2 +xy –0,5 =

Recuerda que podemos restar 2 números si sumamos su inverso aditivo:

 a – b = a + (-b) 

Resuelve las sustracciones utilizando las baldosas, achura las baldosas que se eliminan y luego escribe la expresión que se obtiene como resultado:

a) 


________________________     +     __________________ =

b) ( 4x2 +3) –( 5 x2 +3x +5)= ____________________________


c) (5p2 –3p +6) – ( 9p2 –5p –3) = ___________________________


Resuelve las sustracciones:

a.- (b2 – 2b +4)  - (b2 –4b –3)=

b.- (-7y +2y2 +5) – (y2 –6-5y) =

c.- (5x2 +4) –(2x2 –1)=

d.- (5p2 –3p +6) – (9p2 – 5p –3)=

DESAFÍO

La diferencia de dos polinomios es 2x2 +x+4. U n polinomio es 3x2 +x ¿ Cuál es el otro?

X2





y2





XY





1





R-az





R-Am





Y





R-V





Y





Y





Y





X





xy





Y





12





1





1x








X2





X

















y





       xy





X2





xy





Y2





X2





xy





xy











